MATEMATICAS 1° BACHILLERATO SOCIALES

CONTROL LIMITES Y CONTINUIDAD Abril 2003

1.- Estudia la continuidad de las siguientes funciones y clasifica las
discontinuidades

Xx3- 9 iX-1 dX£2

b) 9(x) =i
X?-5x +6 ) 9) %Xz gX>2

a) F(x)=

(3 puntos)

2.-Halla las asintotas de la siguiente funcidn y sitda la curva respecto a cada
2x° #3x - 1

unade‘ellas. f(x)=
X+ 2

(2,5 puntos)

3.- Representa graficamente de-manera razonada una funcion y=f(x) que
cumpla:

im () =-% , I F6) = «lim () <2, f@=-3 im 1 () =1, lim f(x)=1

X® -2
(1,5 puntos)

4.- Calcula: (2,5 puntos)

. X% - 3x+2
a) lim

xo2x% . Bx? +11x - 10

2

b) fim —2X "X

X 3X° +5X- 1
5.- Contesta a las siguientes cuestiones: (X,5 puntos)

a) ¢Puede una funcion racional tener dos asintotas verticales?¢ Por qué?

b) ¢Puede una funcion racional tener una asintota horizontal y una
oblicua?¢ Por qué?

Pon ejemplos
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» SOLUCIONES

2
1)a) f(x)= 2x—9 funcién racional, continua en su dominio
X°- 5x+6

5 2 X=2 ,
X%-5x + 6= 0p 3b continuaen R - {23

X =
Veamos qué tipo_de discontinuidades presentaen 2y 3:
lim X2-9  _- = 4y
2 .2 = —=
En 2" lim 9 _-5_,, [xZx -5x+6 -
xo2/x* /5x+6 O %2 . 9

En 2tiene una discontinuidad de salto infinito (A.V. de ramas divergentes)

2 m
En3: Iim—zx & :éeggzlim (- 9)x+ 3 Sim X3
X0 3 x 7. 5x+ 64 é0g" 28 (X-2)(X>3) *°3x- 2
En 3 tieng una discontinuidad evitable (Ya que no existe f(3))
iX-1/9X%€E 2 L, o
b) g(x)=1i , : cadatrozo es una funcién polinébmica, luego es
i X S x> 2
continuo, habré que ver qué pasa en 2:
lim f(x)= lim(x . 0)=2- 1=1
f(2)=2-1=1(*"2 e
lim f(x) =lim (x?)=2*=4
x® 2* xe 2"

b No existe eldimite en 2

tenemos, por tanto una discontindidad.en 2 de salto finito

2
2.-f(x):2x +3x-1
X+ 2
Asintotas verticales: x+ 2=0p X=-2
im 2x° +3x-1_& - /
X% +3x-1 13 -2 X+2 -
m ———— =" -y
x©-2 X+ 2 0 22X+ 3x-1 o+
im ————MM = — = +¥
x® -2* X+ 2 +

A. Horizontales NO TIENE

2
A. Oblicuas: Dividiendo tenemos que: X3 1 =2x- 1+ L
X+ 2 X +2

Con lo que, la asintota oblicuaes y=2x- 1
Para ver coOmo se situa la gréafica respecto de ésta asintota, vemos el'signo de

> para valores grandes de x (positivosy ' ' ¥
X+

negativos)

para x=10000p

> 0 lo que significa
X+ 2 2

gue la gréfica esta por encima de la asintota

cuando X ® +¥ $ % -4 = A S R

para x=-10000 p

< 0 lo que significa :
X+ 2 —a
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gue la gréafica esta por debajo de la asintota cuando x® -¥

3.- Iirr12_f(x)=-¥ , IimTf(x)=+¥ , Iimlf(x):z, lim f(x)=1, Iirr_l f(x)=1

Vemaos que:
< “en -2itiene una asintota vertical de ramas divergentes
< y=1 esuna asintota horizontal, por la derecha y por la izquierda
- «existe €l limite en el punto 1y vale 2, es decir, la curva se “acerca” al
punto (1,2) (puede ser “pasando” por ese punto, o teniendo un “agujero”,
es decir, una discontinuidad evitable)
La grafica,or tanto, puede ser algo asi:

i} & 4 -2 2 4 [}
-2
-
-
-8
4.-
. X% - 3x+2 0 :
a) lim = — ( Factarizamos y nos‘queda:
)X®2x3-5x2+11x-10 0( y q )
. X% - 3x+2 . (x- D(x- 2 . x-1 1
||m 3 > = ||m > = ||m > -
xe2x* . Bx® +11x- 10 x®2(x- 2)(X° - 3x+ H) *@2x* 3I+5 3
2
b fim —=- X _-1_ 1 (olinomios del misma grado; el limité es el
xe# 3x° +5x-1 3 3

cociente de los coeficientes de los términos de mayor grado)

5.- a) Si, ya que el denominador puede ser un polinomio con mas.de una raiz/,

por ejemplo: f(x) = X+1

> tiene dos asintotas verticales: x=2;x=-2
X -

b)No, ya que para que tenga A. Horizontal tiene que ser el grado del palinomia
numerador menor o igual que el del denominador y para que tenga oblicua
justo lo contrario (incompatibles). Ejemplos:

f(x)= X2+ 14 tiene asintota horizontal y= 0 (imposible que tenga oblicua)
X< -
2
F(x) = x“+1

> tiene una asintota oblicua ya que el grado del numerador es una
X -

unidad mayor que el del denominador, y por lo mismo es imposible que tenga
una asintota horizontal.



